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24 時間サポートを含む、

障害時の支援が重要視される

データベースの重要性とサポートについて

� 現在、各種のシステム（Web システム、機関システム
等）において、データベース（RDBMS）はその要

� 深刻な障害が発生すれば、高確率でシステム全体に
影響を及ぼす

� サイオステクノロジーは、米 EnterpriseDB 社と契約。
日本国内での、同社製品の再販とサポートをおこなう
ことに
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� PostgreSQLPostgreSQLPostgreSQLPostgreSQL をベースとした自社開発製品（Postgres Plus シ
リーズ）及び、そのサポート・サービスを提供する米国企業

（所在地：マサチューセッツ州ウェストフォード）

� ビジネス：
� 高性能・多機能で、エンタープライズ用途に利用できる「より良い

PostgreSQL」の提供

� Oracle（極めて高価）互換の各種機能・API を低価格で提供

� サブスクリプションによる開発・運用サポートや、各種パッケージサービ
スによるプロフェッショナルサポートの提供

� 出資 - IBM, NTT, SONY, Red Hat, SIOS, 他

� 多くの PostgreSQL エンジニア、コミッターを抱え、プロフェッ
ショナルサポートを提供。Contribute も。

EnterpriseDB 社とは
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在籍中の主要コントリビュータ

Bruce Momjian
Bruce Momjian is a co-founder of the 
PostgreSQL Global Development 
Group, and has worked on 
PostgreSQL since 1996. 

Heikki Linnakangas
Heikki Linnakangas is a PostgreSQL 
contributor and often presents latest 
features and developments at open 
source conferences. 

Korry Douglas
Korry Douglas is author of PostgreSQL
which details the internals of the 
PostgreSQL database. Original author of 
PL/pgSQL debugger.

Dave Page
Dave Page is a PostgreSQL hacker 
and core team member, working 
mainly on installers and admin tools. 
Dave is also Project Lead for 
pgAdmin. 

Mason Sharp
Mason Sharp is the original architect 
of GridSQL, EnterpriseDB's business 
intelligence and data warehousing 
solution. 

Pavan Deolasee
Pavan Deolasee works on 
PostgreSQL database internals, 
mostly in the areas of performance 
enhancements of the database 
engine. 

Nikhil Sontakke
Nikhil Sontakke is actively involved in 
the PostgreSQL community, and has 
submitted patches for features in 
both 8.3 and 8.4 releases. 

EnterpriseDB: PostgreSQL Contributors
http://www.enterprisedb.com/community/members.do
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Postgres PlusPostgres PlusPostgres PlusPostgres Plus 製品ラインナップ

Postgres PlusPostgres PlusPostgres PlusPostgres Plus Advanced ServerAdvanced ServerAdvanced ServerAdvanced Server
エンタープライズ環境のためのDBMS機能を圧倒的なTCOの元に実現。パフォーマンス向上や、商用DBMSか
らのマイグレーション・互換の機能を搭載した Postgres Plus 製品の最上位パッケージ。

Postgres PlusPostgres PlusPostgres PlusPostgres Plus Standard ServerStandard ServerStandard ServerStandard Server
オープンソースソフトウェアのPostgreSQLに、開発・管理・レプリケーションのためのツールなどのオープンソースソ
フトウェアコンポーネントをパッケージ。データベースに特化したサポートの提供により、商用での運用においても、
すぐに高い生産性を実現できます。

PostgrePostgrePostgrePostgreSQLSQLSQLSQL
世界世界世界世界でででで最最最最もももも先進先進先進先進ののののオープンソースデータベースオープンソースデータベースオープンソースデータベースオープンソースデータベース。。。。
エンタープライズアプリケーションエンタープライズアプリケーションエンタープライズアプリケーションエンタープライズアプリケーション用用用用としてとしてとしてとして MySQLMySQLMySQLMySQL よりよりよりより優優優優れていることはれていることはれていることはれていることは実証的実証的実証的実証的にあきらかにあきらかにあきらかにあきらか。。。。

+ 管理・モニタのツール群
+ Oracle 互換性
+ バルクデータ処理
+ クエリー最適化
+ GridSQL

+ 起動時自動チューニング
+ EDB DB Link
+ Oracle DB Link
+ Oracle レプリケーション
+ 分散透過キャッシュ

+ 異種混在データベース支援機能
+ 商用データベースのマイグレーション
+ 免責・保証

+ 管理用スイート
+ 分散メモリキャッシュ
+ ODBC, JDBC ドライバ

+ ダイナミックデバッガ
+ 地理空間情報拡張
+ 各種文書

+ レプリケーション
+ MySQL マイグレーション

+ 最も先進の OSS DB
+ 大きなスケーラビリティ

+ 強固なセキュリティ
+ 高性能トランザクション

+ 優れたデータ保全性
+ 堅固なリカバリ性能

全部入り:
Standard Server の各機能に
加えて、各種の高度な機能を
自社開発して搭載。それらの
多くはクローズドソース。
Oracle 互換機能はこのエディ
ションだけ。有償版

OSS 詰め合わせ:
PostgreSQL を核に、一般的
な利用において必要な OSS 
のツールやコンポーネントをサ
ポート対象としてまとめたパッ
ケージ。当然、無償利用も可

基礎となる DB:
トランザクション性能に優れた、
実績ある OSS の RDBMS。こ
こ数年、さらに性能向上著し
く、従来の商用 DB に匹敵す
る性能を持つに至る。

エンタープライズ
フィーチャ + サポート

OSS + サポート
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EnterpriseDB 社のターゲット・ポジション

MySQL
(MyISAM)

Sybase

Microsoft

Oracle DB

IBM DB2

高・$$$

安・$

価格

Postgres Plus AS

PostgreSQL

参照指向の
比較的単純な
アプリケーション

トランザクション指向
（クライアント、更新とも多数）の

高度なアプリケーション
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Postgres Plus シリーズ現行バージョン

� Postgres Plus Standard Server 8.4

� Postgres Plus Advanced Server 8.3 R2

では、具体的な「素の」PostgreSQL との

違いは？
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技術紹介

� PostgreSQL に対して、主に商用の用途で必
要とされる機能を付与
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DynaTune による、起動時自動最適化

2 つのパラメータを指定するだけ。インスタンス起動の際に、使用しているハード
ウェアや DB クラスタの状態に合わせて 50 以上の PostgreSQL エンジンのパラ
メータを自動的にチューニング（postgresql.conf に設定されている項目については、
そちらを優先する）

サーバのリソースの何
パーセントを使って良
いかを指定（インストー
ラの選択肢では、33%, 
66%, 100%）

処理するクエリの傾向
を指定（“OLTP”, 
“Mixed”, “Reporting”
より選択）
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EnterpriseDB Infinite Cache

•データベースサーバは、２度目以降の参照のために、データをメモリ上にキャッシュする
•通常、キャッシュメモリがいっぱいになると、参照頻度が低いデータから削除されてしまう
•そこで、ネットワーク上の、メモリを大量に積んだホストに edb-icache (memcached) サービスを実行させ、廃棄
されるはずだったキャッシュの肩代わりをさせることで、参照を高速化することができる
•本体キャッシュにも edb-icache のキャッシュにもデータが無い場合、初めてストレージからデータ取得

edb-icache

edb-icache
edb-icache

Hit!

低速な磁気ディスクに
データを取りに行く
機会を減らすことで
参照系クエリを高速化

クライアント

DB 本体のキャッシュに
入りきらなくなったデータを
ネット上の edb-icache
ノード(memcached ノード)
に退避させる

2 度目以降のアクセスで、
本体のキャッシュには
該当データがなかったが、
ハッシュテーブルを参照して
適切なノードへ該当する
キャッシュデータを取得しようとする…

発見！
磁気ディスクに比較して
高速なネット上から
キャッシュ情報を得ることで
参照系クエリに迅速に対応

Postgres Plus
Advanced Server
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Infinite Cache による 参照系クエリの高速化

� 一度アクセスしたデータをキャッシュメモリに載せておけば、次
回以降の参照系クエリでは、データを低速なディスクストレー
ジから読み出す必要がないので、高速な処理が可能

� しかし、単一サーバ上に搭載できるメモリの量には限りがある
ため、キャッシュに載りきらなくなると、使用頻度の低いデータ
から破棄されてしまい、再度、低速なディスクストレージから読
み出さなければならなくなる

� そこで、高速なネットワーク上にメモリを大量に搭載したホスト
（edb-icache サービスホスト。その実は memcached）を配置
し、それらのメモリを、データベースのキャッシュメモリとして透
過的に利用する
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Infinite Cache 性能比較

� 250GB のデータベースに、約
1/10 のメモリサイズを持つ
キャッシュノードを接続

� 25% の更新クエリを含んでも
2 倍以上、参照のみであれば
5 倍の性能向上

� （若干恣意的に）データサイズ
をメモリ総量に対してベストの
比率にすれば、更新を含んで
も 3 倍、参照のみであれば
20 倍程度のパフォーマンス
アップを確認



15

EnterpriseDB Infinite Cache 特徴

� 透過的に働くため、クライアントからは、ごく普通の RDBMS 
として扱える

� 当座は Infinite Cache を考慮せずに単純な RDBMS として導
入し、アクセスの増加にともなってスケールアウトすることで、
読み出しの高速化をはかることができる。

� サーバ本体を強化する場合とは違い、低価格化が進んだ一般
的なマシンと安価なメモリを edb-icache サーバとして活用で
きる

� edb-icache ノードにサブスクリプションは不要（当然ですが）。
USB ブートならば HDD も不要

� 注意する点:
� データ総量が総メモリサイズに対して小さかったり、アクセスするデータ

に偏りがあると、通信オーバーヘッドの方が大きくなり、かえって遅くな
ることも
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Oracle 互換機能

� Oracle DB の長い歴史から来る、SQL や PL/SQL 
の、標準との非互換性を解消。スムーズなアプリケー
ションの移行を可能に

� API 互換ライブラリや操作互換ツールによって、
Oracle DB に習熟した開発者・DBA の活用が可能
に

� Oracle DB を含む異種 RDBMS が混在した環境の
構築が可能に → ハードや OS を含め、性能・機能・
用途・実績・価格に応じて適材適所

� 同一の互換機能は、EnterpriseDB 社と資本関係に
ある IBM 社のハイエンド RDBMS である DB2 ver. 
9.7 以降でも採用
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Oracle 互換機能（続き）

� 互換プログラムインターフェイス
� SQL の拡張: Oracle との型の非互換・独自拡張を吸収

� 各種型 (NUMERIC → NUMBER, VARCHAR → VARCHAR2, TIMESTAMP →
DATE など), 

� decode(), DUAL のテーブル, ROWNUM, オプティマイザのヒントなど

� EDB-SPL (PL/SQL 互換の PL 言語。PL/pgSQL を元に開発)
� 互換カタログ
� 互換パッケージ
� OCL (Open Client Library): OCI (Oracle Call Interface) 互換ライブラリ
� 移行需要の高い Oracle 8, 9 等の古い Oracle DB の機能から順次拡張

� 互換ツール、互換機能
� EDB*Plus, DBLinks, EDB*Wrap, EDB*Loader 等

� 相互運用ツール
� EnterpriseDB Migration Studio
� EnterpriseDB Replication Server
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Oracle マイグレーション

oradb.example.com
Oracle DB XE
Windows XP Pro SP3

Oracle Application Express 稼働中
（ポート番号 8080 番）

テストで主に用いる環境:
ポート番号: 1521
SID: XE
DB ユーザ: hr
スキーマ: hr

edbppas.example.com
EnterpriseDB Postgres Plus
Advanced Server (PPAS)

Linux (CentOS 5.3)

$EDBHOME/ojdbc14.jar インストール済み

DBA Management Server 稼働中 (ポート番号
9000 番)

テストで主に用いる環境:
OS ユーザ: enterprisedb
ポート番号: 5444
DB: hr
ロール: enterprisedb
スキーマ: public

Oracle DB
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Oracle マイグレーション

� EnterpriseDB Migration Studio

� Oracle, Sybase, SQL Server, MySQL, 
PostgreSQL の各 DBMS からの、データのマイグ
レーションが可能

� EDB PPAS の持つ Oracle DB 互換機能とあい
まって、容易な異種 DB 間マイグレーション

� グラフィカルな管理ツールの UI には、オープンソー
ス・プロジェクト “SQuirreL SQL” の成果物を利用
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マイグレーションパス

MySQL
(MyISAM)

Sybase

Microsoft

Oracle DB

IBM DB2

高・$$$

安・$

価格

Postgres Plus AS

PostgreSQL

参照指向の
比較的単純な
アプリケーション

トランザクション指向
（クライアント、更新とも多数）の

高度なアプリケーション

マイグレーション
（MySQL Migrator）

ダンプ・リストア

マイグレーション
(Migration Studio)

レプリケーション
(Replication
Server)
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マイグレーション難易度

� 難度・低
� PostgreSQL 用のアプリケーション
� ベンダーによって PostgreSQL certified とされたアプリケーション
� サーバサイドコードなしの JDBC/ODBC アプリケーション

� 難度・中
� Oracle サーバサイドコード込みの JDBC/ODBC アプリケーション
� サーバサイドコードなしの C, .NET, Perl, Python, Ruby 実装のアプリケーション
� サーバサイドコードなしの SQL Server, MySQL, DB2, Informix データベース接

続のアプリケーション

� 難度・高
� サードパーティ製のアプリケーション
� サーバサイドコード込みの SQL Server, MySQL, DB2, Informix 接続のアプリ

ケーション
� RAC, AQ, アドバンスドセキュリティ等の Oracle フィーチャを必須とするアプリ

ケーション



2 3 4

1 1 4

1 2 4部門サーバ

エンター
プライズ

ミッション
クリティカル

難度低 難度中 難度高

マイグレーション候補、お勧めプライオリティ
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Oracle レプリケーション

� EnterpriseDB Replication Server
� トリガ・ベースの、1:1 レプリケーション・システム

� Oracle DB → EDB PPAS、もしくは EDB PPAS → Oracle DB、どちら
方向のレプリケーションも可能

� 「既存の Oracle DB の負荷を下げるために、EDB PPAS で参照用 DB 
を立てる」「部門の PPAS から主幹の Oracle DB へ同期」等、異種
DB 混合環境の構築が可能

� グラフィカルな管理ツールの UI (EnterpriseDB Replication Console)
には、オープンソースのプロジェクト “SQuirreL SQL” の成果物を利用

� EnterpriseDB DBA 管理サーバと統合されている

� Oracle DB が無関係な、EDB PPAS どうしのレプリケーションであれば、
ネイティブアプリケーションである Slony-I (EDB Replication) の方が
高速に動作する
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Oracle DB→EDB PPAS レプリケーションの例

EDB PPAS
(Subscription DB)

テーブル単位でデータの複製を作ることができる。
（EDB Replication Server では、データ複製元を “publication”, 複製先を “subscription” と呼称）

設定時:
データの「スナップショット」をおこない、テーブルセットが同じデータを持つようにする

データ更新時:
① publication DB に、データ更新がおこなわれる
② publication DB のテーブルのトリガが、更新情報を、更新情報テーブルに記録する

非同期で転送:
③ replication server デーモンが更新テーブルを参照する
④ 変更のあった部分を subscription DB 側へ転送する

Oracle DB
(Publication DB)

Replication Server
Replication Server

Publication Service
Publication Service

Subscription Service
Subscription Service

非同期でデータを
fetch。インターバル
は秒単位で設定可

Oracle DB 環境 PPAS 環境

①

②
③ ④
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その他 Advanced Server の特徴

�Infinite Cache
�GridSQL
�Database Links

�Enterprise Class Packaging
�PL Debugger
�Transaction Error Recovery

拡張性使い易さ

�DBA Management Server
�DBA Monitoring Console
�Dynamic Runtime Instrumentation

Tools Architecture
�Update Service
�Audit Logging
�Database Migration

�DynaTune
�Query Optimizer Hints
�EDB* Loader
�Bulk SQL Operations
�Query Profiler
�Asynchronous Pre-Fetch

管理パフォーマンス
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DBA Management Server

Web ベースの管理コンソール。DBA に、データベースの監視・管理（SQL SQL SQL SQL コマンドの実行や、ジョ
ブのスケジューリング、統計情報の出力、パッケージ情報取得等）のできる環境を提供
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DBA Monitoring Console

ダッシュボードにリアルタイムにシステム状況をレポートします。主に CPU やメモリ、
ディスク I/O やキャッシュからの I/O 、サーバプロセスの状況なども、リアルタイム
にモニタできます
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Postgres Studio (pgAdmin-III)

データベース内のオブジェクトの GUI での作成・参照等が可能。Slony-I 連携
や、EDB-SPL (PL/SQL) を含むデバッグ機能も強力
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EnterpriseDB 社の方針

� コミュニティが必要とするものは contribute、
商用需要で作った部分はプロプラエタリに

� 商用製品だからこそ作りこめる PostgreSQL 
の追加機能がある

サイオステクノロジーまで

お問い合わせください
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事例をいくつか
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LifeKeeper + PPAS + Infinite Cache

Master
Active
(PPAS)

Master
Standby
(PPAS)

(& ICache Svr)

LifeKeeper HA クラスタ

Mem 1
(memcached)

クライアント

� 解決策
� LifeKeeper に

よる可用性向
上

� Infinite Cache 
による読み出し
性能向上

� ポイント
� HA の待機系も

Infinite Cache 
ノードとして利
用

Shared

Mem 2
(memcached)

Mem M
(memcached)
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PgPool-II を用いた負荷分散

更新・参照へのクエリの分散は
PgPool-II がおこなう。
アプリケーションの負荷に応じて
m セットの構成をとる。
想定負荷 + 1 台(待機)を
お勧めする

Postgres Plus Advanced Server での
サブスクリプション契約を提案

PgPool-II の保守契約（アプリケーショ
ンサーバの台数分）

RDBMS の負荷を考えると、1台のマシンに 8GB 以上の
メモリが必要。使用するデータベースのサイズが4GB以上の場合は
8GBに追加で検討。データベースのサイズ次第では Infinite Cache による
構成も要検討。

更新・トランザクション
内での参照

参照

参照

参照

参照

参照

ロードバランサ

Web (Application) +
PgPool-II

Web (Application) +
PgPool-II

Slony-I でレプリケーション。
更新 DB 障害時には、参照用を
更新用に格上げして運用

更新・トランザクション内参照1台、参照5台
（障害時に備え、想定負荷 + 1）を
1セットとして、n セットの構成をお勧めする

クライアント
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① データベース障害時には、LifeKeeper HA クラスタに
より、自動的にスタンバイ環境に切り替わる

② HA クラスタを、LK + DR で 2 段階まで冗長化。デー
タベースの障害が 2 段階まで自動で復旧

③ Warm Standby による低負荷での冗長化に対応
④ PITR による、人為ミスからの復旧にも対応
⑤ 参照アクセスの負荷を、主 DB から参照 DB へ分離
⑥ Replication を実行する環境も、LifeKeeper により、

障害時には自動復旧
⑦ Oracle へのレプリケーションは、参照 DB から。主

DB に負荷をかけない構成に

PITR による人為ミスからのリカバリ

LifeKeeper HA
クラスタ・一段目

受発注システム DB フル HA 構成

主 DB Active 主 DB Standby
主 DB Shared-
Nothing Standby

参照 DB
Active

参照 DB
Standby

他部門の
Oracle DB

Warm Standby

Data 
Replication

（同期）
スナップショット
バックアップ

6 つの Postgres Plus
Advanced Server
インスタンスが稼動

本部/仕入先/オーナ App1～n

本部/仕入先/オーナ Web1～n

店舗 App1～m

店舗 Web1～m

納品

受注発注

各店舗/クライアント仕入先

スナップショット
バックアップ

LifeKeeper HA クラスタ
LifeKeeper HA
クラスタ・二段目

WAL Log Segment
Shipping(非同期、遅延大)

Replication
(Slony-I による非同期、遅延小)

Replication (Replication
Server による非同期、遅延小)

①
②

③

④

⑤

⑥

⑦
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SIOS 今後の取り組み
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今後の展開

�基幹で使える OSS データベース

�PostgreSQL コミュニティへの貢献
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Postgres PlusPostgres PlusPostgres PlusPostgres Plus ユーザーサイト

http://postgres.sios.com/ にアクセス
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Postgres PlusPostgres PlusPostgres PlusPostgres Plus ユーザーサイト

以下のようなコンテンツ：

� 最新ニュースやセミナー等のお知らせ

� インストールガイド

� データシート(Replication, Replication, Replication, Replication, GridSQLGridSQLGridSQLGridSQL,,,, 事例など)

� 製品版ソフトウェアのダウンロード

� 評価用プロダクトキーの入手

� ホワイトペーパー, 日本語ドキュメント等
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ご清聴ありがとうございました

Q & A


